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Objetivo do Tratamento de Agua para CME

Prevencao

“Prevenir que a agua tratada para a CME seja um veiculo
para a entrada de contaminantes fisico-quimicos,
organicos e microbioldgicos no processo de desinfeccao
e esterilizacao’.






Objetivo do Tratamento de Agua para CME

Contaminantes alvo

* Fisico-quimicos: “Causadores de incrustacoes,
corrosdo e manchas™ — Ferro, Manganés, Gas
Carbo6nico, Cloro,Dureza Total, Silica, Carbonatos,
Cloretos, Turbidez......

* Organicos: Mateéria Organica Natural e Sintética -
Acidos Humicos, Acidos Fulvicos, THM'S.............

* Microbiologicos: Praticamente todos os generos de
Bactérias, Algas, Cianobacteérias...............



Fonte de Abastecimento de Agua
Potavel e Pesquisa de Contaminantes

°* 12 regra: Abastecer o sistema de tratamento com
agua comprovadamente potavel.

Normas técnicas para aguas potaveis.

* WHO guidelines for drinking water.
* Brasil: Portaria MS 518/2004.
* USA: National Drinking Water Regulation- USEPA.

°* Europa: “The drinking water directive, Council
Directive 98/83/EC.



Fonte de Abastecimento de Agua
Potavel e Pesquisa de Contaminantes

* 2% regra: Contratar analises (aguas potaveis e tratadas)

junto a laboratorios credenciados na REBLAS -
ANVISA.

* Verificar quais sao as fontes de abastecimento de agua
potavel disponiveis no local.

Rede publica, agua de pog¢o, caminhao-pipa, hibridos

* 3% regra: Selecionar a fonte mais adequada e segura
-Evitar misturas entre diferentes fontes de agua potavel.



Fonte de Abastecimento de Agua
Potavel e Pesquisa de Contaminantes

4% regra: Analisar outros contaminantes criticos aos processos
de tratamento e nao incluidos nas normas de agua potavel

Estroncio, Silica (Precursores de sais incrustantes)

Alcalinidade Total e Fragbes (Carbonatos, Bicarbonatos e
Hidroxidos)

SDI (Silt Density Index) — Teste efetuado por empresas
especializadas em projetos e instalacoes de sistemas de
tratamento de agua. (Importante para dimensionamento de
Osmose Reversa).

Os resultados das analises de agua potavel aliados as
especificagdes da agua tratada (qualidade e quantidade) sao
fatores vitais no dimensionamento do sistema de tratamento
de agua.



Escolha do Processo de Tratamento

5% regra:

Escolher o processo de tratamento de agua
mais adequado de acordo com as
caracteristicas do processo e
caracteristicas especificas do usuario.



Processos de Tratamento de Agua para CME.
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Processos de Tratamento de Agua para CME.
Fluxograma Basico do Processo de Osmose Reversa
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Processos de Tratamento de Agua para CME.
Fluxograma Basico do Processo “Hibrido”
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Processos de Tratamento de Agua para CME.

Caracteristicas do processo “Desmi’.

Investimento inicial menor comparado aos demais.

Custo de operacao e manutencao intermediario (em
comparacao).

Necessita de maior atengcao no monitoramento e na
operacao do sistema para a manutengcao da
qualidade da agua.

Regeneracdes quimicas frequentes.
Geracao de efluentes liquidos nas regeneracoes.

Alta eénfase na manutengao de estoque de produtos
quimicos  perigosos, bem como na sua
manipulacao.

Maior vulnerabilidade a contaminacao microbiana.
Resulta em um aproveitamento maior da agua
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Processos de Tratamento de Agua para CME.

Caracteristicas do processo de Osmose Reversa.

Investimento inicial intermediario comparado aos demais.
Custo de operacao e manutencao menor (em comparacao).

A qualidade da agua tratada permanece estavel ao longo do
tempo.

Menor demanda no monitoramento e operacao(em
comparacaio).

As regeneragdes quimicas do “desmi” sao substituidas por
limpezas quimicas das membranas mas com frequéncia bem
menor.

Reduzida geragao de efluentes liquidos — Somente nas
limpezas quimicas e sanitizacoes.

Menor vulnerabilidade a contaminagao microbiana.
Menor aproveitamento da agua potavel (50 a 75%).

O rejeito da Osmose Reversa pode ser reprocessado ou
reutilizado no proprio processo ou em outras aplicacoes.



Processos de Tratamento de Agua para CME.

Caracteristicas do processo “Hibrido”.

Maior investimento inicial comparado aos demais.
Custo de operagao e manutengao maior (em comparagao).

Devido a associagao de tecnologias atinge-se a mais alta qualidade
da agua em comparagcao as demais modalidades, porém pode
comprometer o custo x beneficio da operacao dependendo da
necessidade.

Demanda intermediaria no monitoramento e operacao (em
comparacao).
As regeneragoes quimicas do “desmi” sao substituidas por limpezas
quimicas das membranas com frequéncia bem menor.

Reduzida geracao de efluentes se as resinas de desmi sao
regeneradas off-site ou simplesmente substituidas (Cartuchos).

Baixa vulnerabilidade a contaminacao microbiana.

Aproveitamento da agua potavel semelhante ao processo de
Osmose Reversa simples (50 a 75%).

O rejeito da Osmose Reversa tambem pode ser reprocessado ou
reutilizado no proprio processo ou em outras aplicagoes.



Especificacbes Técnicas da Agua
Tratada para CME

6° regra:

Determinar as especificacoes tecnicas da
agua tratada.

Qualidade e Quantidade



Especificacdes Técnicas da Agua Tratada
para CME.

Qualidade

Norma Brasileira: ABNT NBR ISO 11.134/2001 — anexo A — ltem
A.5.2.2.3 . (Vapor ou agua em contato com o produto ou embalagens
de produtos).

Normas internacionais:

EN 285 (Europa).

ISO 15883 — Descontaminacao de endoscopios.
HTM 0101 (UK) — Descontaminagao de endoscopios.

* Requisitos de qualidade dos fabricantes das maquinas e
equipamentos da CME.

* O desafio dos projetistas de sistemas € adequar o projeto as normas
de requisitos de qualidade e aos requisitos especificos dos
fabricantes.



Especificacdes Técnicas da Agua Tratada
para CME.

Quantidade: Quais as informacdes deverao ser consideradas?
* Quantidade de maquinas e pontos de uso.

* Consumo de agua nas diferentes etapas dos ciclos de
desinfeccao e esterilizagcao em cada maquina.

* Tempos dos ciclos e tempo entre os ciclos.

* Consumo estimado de agua nos pontos de uso.



Especificacbes Técnicas da Agua
Tratada para CME

7° regra:

Gerenciar o projeto de acordo com as fases
propostas nas regras de

Boas Praticas de Projeto



Etapas do Ciclo de Vida do Sistema

12 Definicao da equipe interdisciplinar de implementacao do
projeto e responsabilidades nos planos de execucao e
validacao.

2° Elaboracao do RU do sistema (Requerimentos do Usuario).
3% Desenvolvimento do plano de comissionamento e
qualificacao do projeto.

42 Recrutamento e selecao dos fornecedores do projeto.

5% Construcao/FAT.

62 Recebimento e instalacao/SAT.

7 Recepcao e revisao das documentacoes e protocolos

82 Comissionamento.

92 Qualificacao e Validacao.

102 Treinamento e Operacao.

112 Manutencao e Controle de Mudancas.



Etapas do Ciclo de Vida do Sistema

Requerimentos do Usuario

Materiais aprovados.
* Materiais inertes.

Logica de operacao adequada
* Funcionamento 24 horas com logica de economia e reuso das aguas.

Quesitos de seguranca operacional

* Proteg¢ao ao subsistema de geracao de agua tratada. (Pré-tratamento / Eliminagéao do
Cloro)

* Garantias da qualidade da agua tratada. (Desvios automaticos de agua fora de
especificagao - condutividade).

Condicao do sistema para receber as manutencoes preditivas
e preventivas

* Instalagao de sistemas duplicados e inteligentes.

Versatilidade de sistema

* A agua tratada pode ser utilizada para outras aplicagdes hospitalares (Ex:
Hemodialise).



WA |uxograma Basico de Projeto (Case Acquasoft).
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Exemplos de Subsistemas

Tanque de Agua Tratada
Subsistema de Pds-

tratamento Unidade de Osmose

Reversa — Subsistema
de Geracao



Consideracoes finais

Estabeleca a equipe interdisciplinar responsavel pela
iImplementacao do projeto do sistema de tratamento de agua.

Considere a participacao de uma empresa de consultoria
especializada.

Selecione o sistema mais adequado e elabore o requerimento
do usuario.

Celebre um contrato para o fornecimento e instalacao do
sistema e exija que o Requerimento do Usuario seja seguido a
risca pelos fornecedores.

Elabore as documentacoes e procedimentos.

Qualifique e valide o sistema.

Dé treinamento para a operacao

Dé énfase nos planos de manutencao preditiva e preventiva.
Monitore os resultados.

Controle as alteracées.



OBRIGADO!M!

Robson R. Dias
cientifico@acquas.com.br
55-19-3909-0555



	11º  Congresso Mundial de Esterilização 7º Simpósio Internacional de Esterilização e Controle de Infecção Hospitalar
	Objetivo do Tratamento de Água para CME
	Slide 3
	Slide 4
	Fonte de Abastecimento de Água Potável e Pesquisa de Contaminantes
	Slide 6
	Slide 7
	Escolha do Processo de Tratamento
	Processos de Tratamento de Água para CME.
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Especificações Técnicas da Água Tratada para CME
	Especificações Técnicas da Água Tratada para CME.
	Slide 17
	Slide 18
	Etapas do Ciclo de Vida do Sistema
	Slide 20
	Fluxograma Básico de Projeto (Case Acquasoft).
	Exemplos de Subsistemas
	Considerações finais
	Slide 24

